노인낙상 ML 알고리즘 테스트 결과
2023. 12. 12(SW개발실)
최종적으로 활용되는 하이브리드(임계값 + ML) 알고리즘에 ROS 모델을 적용한다. 알고리즘 내의 tf output 임계값의 경우 기존의 모델에 맞춰 있어, 새롭게 적용되는 모델의 tf output에 맞게 해당 부분을 조정 후 비교한다. 
 □ 기존 임계값 기준 성능 비교
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기존 하이브리드 모델 대비 Down_Stat Good의 증가하였으나 Early Detection의 증가와 ADL_STAT 의 정확도 감소를 보였다. 적용된 하이브리드 모델의 임계값은 기존 모델을 기준으로 설정된 것으로 ROS 모델에 맞게 임계값을 최적화한다. 
□ 임계값 변경
각 Trigger(3,4,5),의 임계값 중 TF OUPUT 에 한하여 조정을 진행한다. Python을 통해 새로운 초기값을 찾고 정확도를 향상하는 방향으로 임계값 조정을 진행한다. 
[image: ]
각 트리거에 대해 TF OUPUT의 임계값을 조정한 결과, DOWN_STAT과 ADL_STAT을 동시에 이뤄낼 수 있었다. 하지만, 기존 Origin 모델에 비해 ADL_STAT의 성능은 현저히 낮아 초기 목적인 “낙상 검출 성능을 유지하면서 오검출율을 낮춤”과는 달리, 낙상 검출에 대해 성능이 향상된 것을 확인 할 수 있다. 
□ 노인낙상 자체 테스트 적용
C3보드에 펌웨어(Origin)를 다운로드하고 시제품에 장착한 후 여러 동작을 재현하며 테스트를 진행하였다. 이때 실시간으로 저장된 센서 데이터를 추출 후 Down_test.exe 프로그램을 활용해 최종적으로 임계값이 조정된 ROS 모델에 적용하였다. KFALL과 달리 낙상 구간이 명시되어있지 않기 때문에 (peak-20~peak)구간을 낙상구간으로 하고 리드타임을 계산하였다. (Good : peak-20~peak-6, soso : peak-5 ~peak-1)
<기존 테스트 결과>
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<ROS 임계값 변경 알고리즘 적용>
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KFALL 데이터셋을 적용했을 때와 마찬가지로, 특이도(ADL)는 떨어졌지만, 민감도(DOWN)은 상승한 것을 확인할 수 있다. 하지만 정확한 낙상 구간을 바탕으로 측정된 결과가 아니기 때문에, ROS 변경 알고리즘이 기대와 달리 더 민감할 가능성이 높다. 


□ 실험 결과 
기존의 낙상 구간은 충격 시점을 포함하고 있어, 충격 이전 값까지 낙상으로 판단하여 일상 동작에서의 오검출 감소 시키는 것으로 목적으로 모델 개발 및 임계값 조정을 진행하였다. 하지만, 기대와 달리 특이도는 감소하고 오히려 민감도가 상승하는 것을 확인할 수 있었다. 특히, 리드 타임이 늘어나는 방향으로 바뀌었음을 확인하였다(Late 감소). 다만, 이 과정에서 낙상 이후에도 검출하지 못하는 샘플도 발생하였다. 이이와 같은 결과는 KFALL Data set 뿐만 아니라, 자체 테스트 데이터에도 동일한 양상을 보였다. 따라서 이 모델은 DOWN의 리드타임 향상에는 도움을 주지만, ADL 오검출 감소의 목적에는 적합하지 않다. 
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